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Kivonat

A dolgozat a tanulméanyaim bemutatasa a rovarok egyik fontos tulajdon-
sagat, illetve viselkedését illetéen. Ez a csoport az allatfajok koziil a legna-
gyobb szamot képviseli. A rovaroknak nagyon specifikus jellemz6i vannak.
Ezen éllatcsoport (mely hozzavetélegesen 1 milli6 fajt tartalmaz) tanulma-
nyozasat el6szor a XIII. szazadban a hires Carl Linné kezdte. A rovarok be-
porzasardl az elsé nyomtatott konyvet a német botanikus Konrad—Cristian
Sprengel (1750-1816) szerkesztette. A konyv Berlinben jelent meg 1793-ban
Das Endeckte Geheimnis der Natur cimmel.

Kutatémunkamban a rovarok beporzasi szokdsait tanulmanyoztam a
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera és Heteroptera fajokbdl.
[gy kovetkeztetéseket tudok levonni, ami a virdgos névények és rovarcso-
portok kozotti kapcesolatot illeti. A viragok, vonzéva teszik magukat a ro-
varok szamara, résziikre, ez a kapcsolat nagyon fontos. Ezen kapcsolatok
védelme, a beporzds, nagyon nagy fontossagu az emberiség jovéje szem-
pontjabdl.
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Bevezeto

A rovarok és a novények kapcsolata hosszt multra tekint vissza. Nagy va-
l6szintiséggel allithatjuk, hogy mar a foldtorténeti Karbon korszakban jott
létre. Rovarmaradvanyok ugyanis mar abbdl a korszakbdl is vannak. Leg-
jobban a bogarak (Coleoptera) lenyomatai maradtak meg, de vannak ma-
radvanyok hartyasszarnydakrol (Hymenoptera) és szitakot6krél (Odonata)
is, a késébbi korokbol, mint a Pleisztocén, amelyet a nyitvatermdk és a zar-
vatermdék uraltak. Féleg a nyitvatermék (feny6k) gyantdjaban konzervalod-
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tak, amit borostyannak neveziink. Tanulmanyom 10 éves megfigyelésen
alapul, azt koveti figyelemmel, hogy miként és miért johetett 1étre a kol-
csonosségen alapulé beporzasa a rovarok segitségével? Figyelembe véve
kutatd el6deim munkassdgat, mar a XIX. szdzadban kiting valasz sziiletett
arra, hogy mi is a beporzds és miért is van?

A bioldgiaban, a ndvénytanban kiilondsen szamon tartott kutatds ad-
hat erre valaszt, mely legalabb 6t évig tarté megfigyeléssel, Christian—Con-
rad Sprengel (1750 - 1816) német pap-tandr és botanikus nevéhez f6z6dik.
AKki, az 1793—ban megjelent konyvében els6nek ismerteti a természet azon
stitkdnak” a megfejtését, hogy miként megy végbe a névények (a virdgos
noévények) beporzasainak a mechanizmusa, a rovarok segitségével. A konyv
cime: Das Endeckte Geheimnis der Natur. Az eléggé nehezen megjelend
m Sprengel minden pénzét felemésztette. A konyv metszeteket tartalmaz,
amelyen a legfontosabb névényfajokat rajzolta le, amelyeken megfigyelte
a beporzast. Ugyszintén a metszetek mutatjik be a virdgok felépitését,
és a viragszerkezetek alkalmazkodasat a beporzashoz. Sprengel nem alkal-
mazkodasrél beszélt, hanem teremtésrél. Azaz a novények velesziiletett
képességeirdl. Tartalmazza tovabbd az altala megfigyelt rovarfajokat, ill.
csoportokat amelyek, jutalomért cserébe, beporozzak a novényeket. Eb-
ben teljesen igaza van Sprengelnek, mivel a rovarok a nektarcseppekért és
a pollenért, azaz himivarsejtekért jonnek a viragokra. A rengeteg megfi-
gyelést, amelyet valdsagos rajongdként tett, sajnos nem nézték j6 szemmel
iskolai felettesei, és igen koran, 44 évesen nyugdijaztak. Ami akkoriban
is nehéz megélhetést adott egy tanarnak. Igy, iskolan kiviili 6raadasokbél
élt. Mai szemmel nézve is j6 megfigyelései voltak, igy az utana kovetkezd
természettuddsok mar fel tudtdk hasznalni megfigyeléseit, kiillonosen Dar-
win, amint hozzajutott, és értékelte munkassagat. Hiszen felhasznalta egyik
fontos miivéhez a Nemi Kivalogatas-hoz vagy a Szexudlis szelekcié-hoz. A
Sprengel konyvében megjelend dbra a zsdlya (Salvia) virdgardl, amint al-
kalmazkodott a poszméhek, méhek viselkedéséhez, ma mar szinte minden
botanika tankonyvben megtaldlhat6 (1. dbra).

Sprengel kutatésait sokan kovették, az egyszert megfigyelésekbdl ké-
s6bb komoly tudomdnyos bazisok lettek. Nem kisebb személyiségek, mint
Robert Brown és Charles Darwin értékelte nagyra munkassagat, felhasz-
nalva sajat elméleteik az alatdmasztasara. Napjainkban létezik egy viragzas
okologidnak is nevezett tudomdnyag (németiil: Bliitenokologie), amelyik
féleg a virdgos novények és a hartydsszarnyu rovarok kozotti szoros kap-
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csolatot kutatja. Ez a tudomanydg védi a hazi méhek (Apis mellifera) és a
foldi poszméhek (dongdk) (Bombus terrestris) életét és tevékenységét a ha-
zai és a nemzetkozi szinteken egyarant. Ezek a fajok ugyanis nélkiilozhe-
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1. dbra: Sprengel konyve 1793—bdl amelyben leirja a beporzast (forrds Wikipedia).
Fig. 1. Sprengel’s book of from 1793 describing the solution of pollination (from Wikipedia).
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tetlenek nemcsak a méhészetnek, amelynek haszonélvezdje az emberiség,
hanem a névényvédelemnek is. Ez alapot ad a nélkiilozhetetlen biodiverzi-
tasnak, az életkozosségekben él6 fajok sokféleségének.

Anyagok és médszerek

Kutatdsaim soran a kovetkezd rovarcsoportok (rendek) tevékenységét
figyeltem meg a viraglatogatassal kapcsolatosan: bogarak (Coleoptera),
lepkék (Lepidoptera), hartydsszarnytak (Hymenoptera), legyek (Diptera)
és poloskak (Heteroptera). Ezeknek a rovarcsoportoknak az egyedei nagy
szamban fordulnak el§ a virdgokon, valdsaggal asztalkzosségnek tekintik a
viragokat és a kommenszalizmusuk nem véletlen. Megfigyeléseim szerint a
bogarak azok, amelyek eldl jarnak az akaratlanul is elvégzett beporzasban,
mivel a testiikre rakddott virdgport valosaggal dthurcoljak mas viragokra, pl.
bundésbogar (Trichius sexualis), aranyos virdgbogér (Cetonia aurata), sok-
pettyes viragbogar (Oxythyrea funesta). Nem véletlen, hogy a virdgok felépi-
tése is valosaggal vonzza Gket. Nemcsak a nektart nyalogatjak le a viragokrol,
hanem a puha és édes szoveteket is a viragporral egyiitt elfogyasztjak. Annak
ellenére, hogy a bogarak ragé szajszervei nem alkalmasak a nektar cseppen-
kénti felszivasahoz, miként a lepkék és a hartydsszarnyuak teszik, de a nek-
tarcseppeket a szajszerveikkel el tudjék fogyasztani. Ok lehettek azok az elsd
rovarok, amelyeket a novények erre a ,benséséges” kapcsolatra késztettek.
Nem beszélve arrdl, hogy sok bogarfajnak a virdgok val6sdgos szaporodasi
hely, ahol talalkoznak és parzanak. Ilyenek az ormanyosok (Curculionidae)
és a diszbogarak (Buprestidae). Korabbi tanulmanyomban (Patké 2015), 13
olyan bogarcsaladot soroltam fel, amelyben 44 faj tartozik, és vett részt a be-
porzasban. A viragpor vagy pollen hordasdban. Ha a virdgos novények csak
a hdrtyasszarnyaakat prenferaltdk volna, akkor bizonyara kialakult volna
olyan védekezo rendszert, amelyik a bogarak, lepkék és legyek tevékenységét
akadalyozta volna. A névények még a madarak (Kolibrifélék) és az emlGsok
(Denevérfélék) viraglatogatasait is kedvelik, igy azok is elésegitik a bepor-
z4st. Mindkét fél szamara elény6s. Evmilliok 6ta a folyamatos alkalmazkoda-
sa kovetkeztében, a szajszerviik is tokéletesen alkalmazkodott. Megnevezés
is jelzi a ,szdjszervekrdl’; vagyis olyan felépitésrol, amelyik segitségével jobb
vagy tokéletesebb a taplalkozas. Ezek a szajszervek akaratlanul is viragporral
megrakodhatnak, pl. a lepkék (Lepidoptera) podornyelve olyan, tobb részbdl
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Osszetett szerv, amelyik sziv és mozog is egyben, mint egy tomlécske 6ssze-
tekerhetd. A bogarak (Coleoptera) ragéi nemcsak a feldarabolast szolgaljak,
hanem a nektarcseppek lenyalogatasat is a porzékrol (2. dbra). Kétségtele-
nil a novény-rovar kapcsolatot a legtokéletesebben a poszméhek, méhek,
darazsak mutatjak, vagyis a hartydsszarnytak (Hymenoptera) széjszervei és
kosarkai. A kosarkak a méhek hatsé labain levé mélyedések, amelyekbe a
méh belesodorja a pollent. Ezt beviszi a fészekbe, a kaptarba. Vannak olyan
viragszerkezetek (pl. az orchidedk vagy kosborok), amelyek valésaggal csa-
bitjak a him dongdkat. A virag alakja messzirél olyan mintha egy néstény
dongo lenne. A péarzani akaré him, amint raszéll a névényre, elvégzi a bepor-
zéast. Egy-egy foldi poszméh (Bombus terrestris) tobb mint 1000 virdgzatot is
beporozhat egy perc alatt (M6czéar 1990).

2. dbra: Az aranyos virdgbogér (Cetonia aurata) kedveli a rozsafélék virdgait (a szerzé felvétele).

Fig. 2. The rose chafer (Cetonia aurata) likes the flowers of rosacea (from the autor).
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Eredmények

A 13, altalam megfigyelt bogarcsalad, amelyik nemcsak a Karpat-meden-
cében, hanem Eurépdban is elterjedt a kovetkez6: Scarabaeidae, Chry-
somelidae, Cerambycidae, Buprestidae, Curculionidae, Cantharidae, Te-
nebrionidae, Nitidulidae, Dasytidae, Mordellidae, Coccinellidae, Cleridae,
Elateridae. Kiemelten beporzdk a rozsszipoly (Anisoplia segetum), az ara-
nyos viragbogér (Cetonia aurata), a keleti prémesbogar (Trichius sexualis),
a sokpettyes virdgbogar (Oxythyrea funesta), bundasbogar (Tropinota hir-
ta), a kis fészkesbogar (Cryptocephalus hypocoediris), az aranyos fészkes-
bogér (Cryptocephalus aureolus illyricus), a flizfa zsdkhordébogar (Clytra
laeviuscula), a nagy fészkesbogar (Cryptocephalus sericeus), az alhavasi
virdgcincér (Leptura virens), a voros virdgcincér (Leptura rubra), a barna
virdgcincér (Leptura livida), a kétpettyes karcsucincér (Strangalia bipunc-
tata), a selymes tovisesbogar (Mordellistena pumilla), a valtoz6 drvabogar
(Anaspis varians), szallagos marédka (Mordella fasciata) és a szalagos mé-
hészbogar (Trichodes apiarius).

Kovetkeztetés

Kovetkeztetésnek elmondhatom, hogy kutatasaim igazoltdk a rovar-no-
vény, lepke-névény, légy-novény, méh (poszméh) — kapcsolat kolcsondssé-
gét (Patkd 2015). Nem csak kartevok, lehetnek a rovarok, hanem ellenkezé-
leg, részt vehetnek a novények szaporodasi folyamataban. A taplaléklancok,
amelyek legfontosabb részesei a madarak és eml6sok, biztositjak nemcsak
a rovarpopuldcidk elterjedését, hanem a madarpopuldciok fennmaradasait
is. J6 példa erre a tovisszurd gébics (Lanius excubitor) jelenléte a cserjések-
ben. Még az olyan ritka és védett madar, mint a kékvércse (Falco vesperti-
nus) is fogyaszt konnyen elfoghaté rovarokat. A kozeljovében erre minden-
képpen figyelni kell.

Irodalomjegyzék

1. McGavin, G., Rovarok és pékok, Panemex - Grafo Kiadd, Budapest, 2005.
2. Merkl, O., Bogarak, Kossuth Kiadé, Budapest, 2003.

131



Chimica | Acta Scientiarum Transylvanica, 25/3, 2017.

3. Merkl, O.; Vig K., Bogarak a Pannon régiéban, Szignatura nyomda és
Kiado, Budapest, 2009.

4. Méczar L., Rovarkalauz, Gondolat kiad6, Budapest, 1990.

5. Méczér L. és mtsai, Allathatdrozd, L, II. Kotet, Kozoktatastigyi Kiadéval-
lalat, Budapest, 1950.

6. Patkd F., A rovarokolégia (Insecta ) fejlédésének fontosabb stacioi, EMT,
VI. Tudomadny és Ipartorténeti Konferencia — Szatmdrnémeti,
2013, 139—145 pp.

7. Patké F,, CARL LINNE (1707-1778) tudomanyos munkdssaga és hatasa
napjainkra, EMT, VIIL.Tudomdny és Technikatorténeti Konferen-
cia, Belényes, 2015, 105-114 pp.

8. Patkd F.,, A rovarok (Insecta) viselkedései, EME-ETK 15, Kolozsvir, 2015,
54—58 pp.

9. Reichholf-Riehm, H., Lepkék, Magyar Konyvklub Kiadd, Budapest, 1996.

10. Sprengel, Ch., K., Das Entdeckte Geheimniss der Natur, Fridriech V. Ki-
ado Berlin, 1973.

11. Sterry, P.; Mckay, A., Lepkék, Panemex-Grafo Kiadd, Budapest, 2005.

The pollination of plants by the insects
Summary

The work presents my studies about the most significant comportment
or the behavior of the Insects. This group represents the biggest number
among the animal species. The Insects have more specific characters. The
study of this great animal group (with approximately 1 million species) be-
gan first in the XVIII*™ century, by the famous Carl Linné (by exp.). The
first printed study about the insect’s pollination was edited by the German
botanist Konrad—Cristian Sprengel (1750-1816). His book appeared in Berlin,
in 1793, with the title: Das Endeckte Geheimnis der Natur. In my research
work I studied the pollination behavior of the insects from the Coleoptera,
Lepidoptera, Diptera, Hymenoptera and Heteroptera species. So, I can draw
conclusions about the importance of this relation between plants and insects
groups. The flowers, making themselves attractive to different insects groups,
this relation is very important. The protection these relations, the pollination,
have a great importance for the protection of the future of humanity.
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